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(54) Verfahren zum Reinigen von Geschirr 

(57) Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren 
zum Reinigen von Geschirr mitden fblgenden Schritten: 

a) Vonreinigen durch BesprOhen mit einer Reini- 
gungstOsung, 

b) Hauptreinigen, 

c) NachspQlen, 

dadurch gekennzeichnet, da3 in die VorreinigungslO- 
sung folgende Bestandteile separat eindosiert werden: 

wenigstens elne Alkallkomponente. 
wenigstens ein Komplexbildner. 

Die Erfindung betrifft ferner einen Kit aus Alkall- 
komponente und Komplexbildner zur Durchfuhrung des 
Verfahrens. Die separate Zudosierung von Alkallkompo- 
nente und Komplexbildner in die aufzusprOhende Vor- 
reinigerlOsung bewirkt einerseits eine genaue 
Dosierung von Alkalikomponente anhand des Ver- 
schmutzungsgrades und Komplexbildner anhand der 
Hdrte des eingesetzten Wassers und nutzt andererseits 
die von der Erfindung erkannte. Qt}er die Bindung der 
Wasserhdrte hinausgehende Reinigungswirkung des 
Komplexbildners beim Aufspruhen auf das Geschirr. 
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Beschreibung 

Die vortiegende Erfindung betrifft ein Verfahren 
zum Reinigen von Geschirr. mit den Schritten: 

a) Vonreinigen durch BesprQhen mit einer Reini- 
gungsIOsung; 

b) Hauptreinlgen; 

c) NachspQIen. 

Die maschinelle Reinigung von Geschirr ist sowohl 
im privaten als auch gewerblichen Bereich weit verbrei- 
tet. Zur Entfernung auch eingetrockneter, festgebacke- 
ner und/cder farbstoff-, eiwelB- bzw. stdrkehaltiger 
Speisereste ist in der Regel der Zusatz einer oder meh- 
rerer Reiniger zu der Waschflotte ertorderlich. Diese 
Reiniger soilen auch das Entstehen von Beldgen (bei- 
spietsweise Gert)stoff oder Kalk) aufgrund unvollstdndi- 
ger Reinigung auf dem Geschinr verhindern bzw. bereits 
entstandene BelSge entfernen. 

Aus DE-A 37 07 366 ist ein Verfahren zur maschi- 
nellen Geschirreinigung bekannt. bei dem das Geschirr 
einer Vorreinigung durch AufsprOhen einer ReinigerlO- 
sung unterzogen wird, die nach einer vorgegebenen 
Einwirkzeit in einem Hauptreinigungsbereich durch die 
Waschflotte wieder abgewaschen wird. Die Vorreiniger- 
lOsung wird aus einem fertig konfektionierten Von'eini- 
, ger durch VerdOnnen hergestellt. Der Vorreiniger enthdlt 
eine Alkalikomponente und einen Kbnplexbildner zur 
Wasserenthartung. 

Die DE'A 43 39 503 bezeichnet dieses Vorgehen 
als nachteilig, da eine Mischung aus Alkalikomponente 
und Komplexbildner nur schwer vom Geschirr abspQI- 
bar sei und da der Komplexbildner als Wasserenthdrter 
seine voile Wirksamkeit erst im Hauptreinigungsbereich 
entfalte. Dieser Stand der Technik lehrt daher, daB die 
aufzuspruhende VorreinigerlOsung keine KomplexbikJ- 
ner. sondern lediglich eine Alkalikomponente enthalten 
soli. Der Komplexbildner wird separat in die Waschflotte 
zudosiert und nicht auf das Geschin aufgesprOht 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren zum Reinigen von Geschirr der 
eingangs genannten Art zu schaffen, das eine gute Rei- 
nigungswirkung be! sparsamem Verbrauch von Reini- 
gungsmitteln, insbesondere des teuren 
Komplexbikiners. aufweist. 

Die Erfindung lOst diese Aufgabe dadurch, daB in 
die VorreinigerlOsung die folgenden Bestandteile sepa- 
rat eindosiert werden: 

wenigstens eine Alkalikomponente. 
wenigstens ein Komplexbildner. 

Nachfoigend werden einige im Rahmen der Erfin- 
dung venvendete Begrlffe eriautert 

Der Begriff "VorreinigerlOsung" bezeichnet die tat- 
sdchlich mit dem Geschin^ durch AufsprOhen in Beruh- 
rung gebrachte LOsung. die durch VerdOnnen der 
Komponenten bzw. Bestandteile des Vorreinigers mit 



Wasser erhalten wird. Bei diesen Komponenten bzw. 
Be^andteiien des Vorreinigers wird es sich in der Regel 
um Kbnzentrate handeln. 

Der Begriff "Von-einigen" bezeichnet einen dem 

5 Hau^einigen vorgeschaKeten Vorgang, der nicht not- 
wendigerweise der erste Verfahrer^schritt sein muB. Im 
Rahmen der Erf irxlung kOnnen auch weitere Vorreint* 
gungsschritte, (fie in Anspruch 1 nicht definiert sind, 
vorgeschaftet sein. So kann beispielsweise ein erster 

10 Vorreinigungsschritt (VorspQIen) zum Entfernen grober 
Verunreinigungen vorgesehen sein. 

Der Begriff "SprQhen" bzw. "AufsprOhen" bedeutet 
ein In-Kontakt-Bringen der VorreinigerlOsung mit dem 
Geschirr dergestalt, daB dieses zumindest grOBtenteils 

IS von der VorreinigerlOsung benetzt wird. Bevorzugt han- 
delt es sich um ein feinverteiltes AufsprOhen. 

Der Begriff "separates Eindosieren In die Vorreini- 
gerlOsung" bedeutet daB die VorreinigerlOsung aus 
wenigstens den beiden Bestandteilen Alkalikonopo- 

20 nente und Komplexbiklner durch Vermischen herge- 
stellt wird. Vorzugsweise wird mit Wasser verdunnt. 
Dieses Vermischen geschieht vorzugsweise unmittelbar 
vor dem AufsprOhen auf das Geschirr. Das separate 
Eindosieren kann durch dosierte Zugabe der Konpo- 

25 nenten in einen Vorntischtank geschehen, der Vor- 
mischtank speist dann die Spruhduse oder die 
SprOhdusen. Man kann jedoch auch die Vorreinigerbe- 
standteile mit einer Dosierpumpe unmittelbar in den 
Wasserstrahl eindosieren. der die SprOhdOsen speist. 

30 SchlieBlich Ist es auch noch mOglich, daB die unter- 
schiedlichen Komponenten bzw. Bestandteile der Vor- 
reinigerlOsung aus separaten SprOhdOsen aufgesprOht 
werden und sich erst in situ unmittelbar auf dem 
Geschirr zu der VorreinigerlOsung vereinigen. 

35 Der Begriff "Hauptreinigen" bezetohnet einen sich 
an das Vorrelnlgen anschlieBenden Vorgang, in dem 
das Geschirr von einer Waschflotte Oberduscht 
und/oder umspOlt wird. Als Reiniger in dieser Wasch- 
flotte kann lediglich die im Vonreinigungsschritt aufge- 

40 sprOhte VonreinigeriOsung. die durch die WSaschftotte 
entsprechend verdOnnt wird, Verwendung finden. Es 
kOnnen jedoch auch zusdtzilch andere Reiniger der 
Waschflotte zudosiert werden. die Obliche Bestandteile 
wie beispielsweise Tenside, Enzyme. Desinfektionsmit- 

45 tel, und Obliche Zusatz- und Hilfsstoffe wie beispiels- 
weise LOsevermittler. Entschdumer, Duftstoffe. 
Farbstoffe, Verdickungsmittel, Kbnservierungsmittel 
und Hdrtedispergatoren enthalten. In diesem Zusam- 
menhang sei angemerkt. daB die Aufzdhlung der 

50 Bestandteile der VbrreinigerlOsung in Anspruch 1 nicht 
abschiieBend ist, die genannten Stoffe bzw. Hilfsstoffe 
kOnnen gleichfalls in Komponenten des Vorreinigers 
enthalten sein oder der VorreinigerlOsung zudosiert 
werden. 

55 Der Begriff "NachspOlen" umfaBt sdmtliche sich an 
das erfindungsgemdBe Hauptreinigen anscMieBenden 
Reinigungs- und/oder SpOlschritte. Im Rahmen der 
Erfindung ist esdenkbar, daB sich an das Hauptreinigen 
ein weiterer Hauptreinigungsschritt mit einem anderen 
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Reiniger anschfieBt In der Regel wird jedoch dem in 
Anspruch 1 als Schritt b) genannten Hauptreinigen 
unmittelbar KlarspQIen (in der Regel mil einem Qbli- 
Chen Klarspulmittel) ggf. aucti ein (weiteres) NachspO- 
\&\ mit Wasser fblgen. Alle diese Varianten werden von 
dem In Anspruch 1 verwendeten Begriff "NachspOlen" 
umfaBt. 

Bel einer Alkalikomponente handelt es sich um 
einen in wdBriger LOsung alkalisch reagierenden Stoff. 
Bevorzugt als Alkalikomponente sind Alkalimetallhydro- 
xide. besonders Natriunv und/oder Kaiiumhydroxid. Ein 
Komplexbtidner im Sinne der Erfindung ist jeder Stoff. 
der die die H&le des Wassers ausmachenden Metallio- 
nen (insbesondere Erdalkaliionen) durch Komplexbil- 
dung In LOsung haften kann. 

Die Erfindung beruht auf der Oberraschenden 
Erkenntnis, daB die individuelte, bedarfsgerechte 
Dosierung von Alkalikomponente einerseits und Kbm- 
plexbildner andererseits in die aufzusprOhende Vorreini- 
gungslOsung eine gegenOber dem Verfahren der DE-A 
43 39 503 verbesserte Reinigungswirkung bei gteich- 
zeitig sparsamem Verbrauch von Reiniger (insbeson- 
dere Komplexbildner) ermOglicht. Die Erfindung hat 
erkannt, daB im Gegensatz zur technischen Lehre der 
genannten Schrift die Komplexbildner Ihre voile Wirk- 
samkeit nicht erst im Waschgang entfaJten, sondern 
uben-aschenderweise als Bestandteil der aufgespruh- 
ten VorreinigerlOsung die Reinigungsvynrkung deutlich 
verbessern. Der Grund fur diese reinigungsunterstOt- 
zende WIrkung des Kbmplexblldners Ist nicht abschlle- 
Bend gekldrt, jedoch vermuten die Erfinder. daB der 
Komplexbildner die Netzwirkung der VorreinigerlOsung 
veibessert, so daB das Eindringen auch der Alkalikom- 
ponente In die Verschmutzungen erleichtert und damit 
das Aufqueflen und das nachfblgende AblOsen der Ver- 
unreinigungen verbessert wird. In besonderem MaBe 
gilt dies fur stickstoffhaltige Komplexbildner. 

Es hat sich gezeigt, daB die in DE-A 43 39 503 als 
Nachteil beklagte schwierige AbspQIbarkeit der Vorrei- 
nigerlOsung bei gleichzeitigem AufsprOhen von Alkali- 
komponente und Komplexbildner dann nicht auftrltt. 
wenn beide Komponenten erfindungsgemdB dem tat- 
sdchlichen Bedarf entsprechend separat dosiert wer- 
den. In der Regel wird man die zudosierte Menge von 
Alkalikomponente vom Verschmutzungsgrad des 
Geschin^ abhfingig machen. wdhrend der KomplexbikJ- 
ner Qlolicherweise abhdngig von der Hdrte des verwen- 
deten Wassers zudosiert wird. 

Die Alkalikomponente enthdit vorzugsweise 5-50%, 
welter vorzug^else 10-40% Gesamtaltalitat berechnet 
als NaOH. Sdrntliche Prozentangaben sind, soweit 
nicht anders angegeben, Gewichtsprozente. Die 
Gesamtalkalitdt wird in jedem Fall als NaOH berechnet. 
Wenn beispielsweise die Alkalitat als Kaiiumhydroxid 
zugesetzt wlid. muB dessen Gewichtsantell anhand der 
Molekulargewichtsverhdttnisse von NaOH und KDH In 
Gewichtsantell NaOH umgerechnet werden. Kaiiumhy- 
droxid ist als Alkalikomponente bevorzugt. da es sich 
gezeigt hat, daB kaliumsalzhaltige Reiniger im Ver- 



gleich zu natriumsalzhaltlgen Reinigem eine verbes- 
serte Reinigungswirkung aufweisen und leichter 
ausspQIbar sind. Eine plausible Erkldrung fOr diesen 
empirischen Befund liegt nicht vor. Soweit Qbrige Reini- 
5 gerbestandteile als Alkalimetallsaize zugesetzt werden. 
ist die Ventvendung von Kaliumsalzen aus dem gleichen 
Grunde bevorzugt. Angemerkt sei aber, daB im Rah- 
man der Erfindung die Verwendung beispielsweise von 
Natriumsalzen ohne weiteres mOgKich isL 

10 Die Alkalikomponente ist besonders bevorzugt eine 
verhattnismdBig hochdosierte wdBrige LOsung mit einer 
Gesamtalkalitat im Bereich 30-50%. Bei stark ver- 
schmutztem Geschirr IdBt sich so eine VorreinigerlO- 
sung mit einem verh&ftnismdBig hohen Alkalianteil auf 

IS das Geschirr aufspruhen. 

Als Kbnplexbildner werden vorzugsweise Chelat- 
biklner verwendet. Im Sinne der Erfindung sind samtli- 
che Stoffe. die mit Metallen (insbesondere 
Erdalkalimetalien wie Kalzium und Magnesium) chelat- 

20 fOrmige Kbordinationsverbindungen eingehen kOnnen. 
Bevorzugt ist die Verwerxlung wenigstens vierzdhniger 
Liganten, welter bevorzugt sind sechszdhnige Uganten 
als ChelatbiUner. Gut geeignete Chelatbitelner sind: 

25 NTA; EDTA: Glukonsdure; PhosphonsAuren; N-(2- 
Hydroxyethyl)iminodiessigsdure; 1 ,2,3,4-Cyclo- 
pentantetracartx}nsdure: Zitronensdure; Apfel- 
saure; Weinsdure, Milchsdure; O- 
CariDOxymethyttartronsdure; 0-Carboxymethyloxy- 

30 bernstelns&jre; Saize der vagenannten Stoffe. 

Wie bereits enwdhnt, ist die in Anspruch 1 vorge- 
nommene Aufzdhlung der Bestandteile der Vorreiniger- 
lOsung nicht abschlieBend. Im Rahmen der Erfindung 

35 kann in die VorreinigerlOsung weiterhin beispielsweise 
eine Tenskikomponente und/oder eine Oxidatkmskom- 
ponente eindoslert werden. Der Begriff *Tenskjkonx)po- 
nente" bezeichnet jegliche tensidhattigen Stoffe. 
TensKle im Sinne der Erfindung sind alle Stoffe. die die 

40 Grenzfiachenspannung einer wftBrigen LOsung herab- 
setzen kOnnen. Es sind anionische, kationische, nichtio- 
nische und amphotere Tenside verwendbar. 
Verwendbare Tenside sind in ROmpps Chemielexikon. 
9.Aufl.. Bd.6, S.4495 ff, unter dem Stichwort Tenside" 

45 sowie in Ullmanns Encyctopedia of Industrial Chemistry. 
S.Aufl., Bd.S, S.31 5 ff, unter dem Stichwort "Detergents" 
aufgefOhrt. Bevorzugt sind nichtionische Oder ampho- 
tere Tenskie venwendbar. beispielsweise Tenside aus 
der Klasse der Fettalkoxylate und der N-Alkytaminocar- 

50 bcxylate. In diesem Zusammenhang sei beispielhaft 
das Dinatriumsalz Oder Dikaliumsalz der Capryliminodi- 
propionsdure genannt. Der Tensidzusatz setzt die 
Oberf Idchenspannung der VorreinigerlOsung herab und 
verbessert und beschleunigt die Reinigung durch 

55 schnellere Untenwanderung und AblOsung von 
Schmutzablagerungen sowie durch Emulgierung in der 
W^ischflotte beim anschlieBenden Hauptreinigen. Der 
Tensidzusatz kann insbesondere die Reinigung rauher 
Oberf Idchen (beispielsweise gebrauchtes Kunststoffge- 
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schirr) verbessern, da die Eindringfdhigkeit der Vorreini- 
gerlOsung in die aufgerauhte Kunststoffbberftache 
verfoessert wird. 

Eine QxidationskomponerTte im Sinne der Erfin- 
dung ist jeglicher Bestandteil. der wenigstens auf Teile s 
der Verschmutzung des Geschirrs oxidierend einwirkt. 
Beispielhaft seien in diesem Zusanimenhang aktiv- 
chlorhaltige Verbindungen wie z.B. Chlorite, Hypochlo- 
rite und aktivsauerstoffhaltige Verbindungen wie 
beispielsweise WasserstoffperoxidlOsungen. Persduren 10 
Oder deren Salze genannt 

Gegebenenfafis kann die Alkalikomponente 
und/oder der l^plexbildner auch weitere Bestandteile 
enthalten. Beispielhaft seien Phosphonsduren Oder 
deren Salze genannt, die beispielsweise Bestandtal der is 
Alkalikomponente sein kOnnen und dementsprechend 
bei der Herstetlung der VorreinigerlOsung zusammen 
mit dieser zudosiert werden. Verwendbare Phosphon- 
sduren sind beispielsweise Phosphonobutantricaibon- 
saure; Aminotrismethylenphosphonsaure, deren 20 
Homologe auf der Basis Ethylendiamin, Dl ethyl entria- 
min bzw. Hexamethylendiamin; Hydroxyethandiphos- 
phonsdure. Be\^orzugt ist die Ven^^endung von 
Phosphonobutantricarbonsaure bzw. deren Kaliumsalz. 

Die Gesamtalkalitat der aufgesprOhten Vorrelniger- 2s 
lOsung betrdgt 0,5-3%. Der Anteil der Komplexbikiner in 
der aufgesprOhten VorreinigerlOsung betrdgt vorzugs- 
weise 0,05-5%, weiter vorzugsweise 0,05-3%, weiter 
vorzugsweise 0.1-2%. 

Zum Hauptreinigen wird In der Regel der Zusatz 30 
eines separaten Hauptreinigers nicht erforderiich sein. 
da die wdhrend des Hauptreinigens von dem Geschin^ 
abgespotten Vorreinlgerbestandteile sich in der Wasch- 
flotte Idsen und eine ausreichende Reinigungswirkung 
entfalten. Der erfindungsgemdB separat zudosierte 3S 
Komplexbildner sorgt wdhrend des Hauptreinigens 
dafur. da6 in der Waschflotte vorhandene Resthdrte 
komplexiert wird und keine unerwunschten Ablagerunr 
gen Oder Beldge bildet Im Rahmen der Erfindung Ist 
jedoch alternativ auch der Zusatz eines separaten 40 
Hauptreinigers wdhrend des Hauptreinigerschrittes 
mOglich. 

Gegenstand der Erfindung ist ferner ein Kit zur 
DurchfOhrung des erf indungsgemdBen Verfahrens, das 
fblg^e Bestandteile enthait: 4S 

wenigstens eine Alkalikomponente; 
wenigstens einen Komplexbildner. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der In dem Kit enthal- so 
tenen Alkalikomponente und des Kbmplexbildners 

ergeben sIch aus der obigen Beschreibung dieser Kom- 
ponenten im Rahmen des erfindungsgemaOen Verfah- 
rens, in dem sie angewendet werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- ss 
fOhrungsbeispiels eridutert. 

Die Bestandteile Alkalikomponente und Korrplex- 
bildner zur EIndosierung in die VorreinigerlOsung wur- 
den nach folgender Rezeptur hergestellt: 



40 Gew.-Teile NaOH und 1,5 Gew.-Teile 
Phosphonobutantricartx>nsaurenatriumsalz wur- 
den in 58,5 Gew.-Teilen Wasser getOst. 

Zur Herstellung der l^ynpiexbildnerkomponente 
werden 40 Gew.-Teile Nitrilotriessigsaurenatriumsalz in 
60 Gew.-Teilen Wasser gelOst. 

Zur DurchfOhrung des Reinigungsverfehrens wurde 
eine TaktbandspOtmaschine mit drei Tanks vom Typ 
Stierlen-BTM Typ 5000 verwendeL Die Maschine wurde 
mit enth&letem Hamburger Stadtwasser (Rest^rte < 
1'^dH) gespeist. Die FQIlwassermenge der Maschine 
betrug 300 I. die NachspQIwassermenge 600 l/h. Vor 
dem ersten Relnigungstank war ein SprOhsystem zum 
Aufspruhen der NAorreinigerlOsung ir«talliert, das mit 
einem Durchsatz 20 l/h betrieben wurde. 

Die Verweilzeiten des Geschirrs im noch vor dem 
SprOhsystem befindlichen VorspQI- Oder Vorabraumk)e- 
reich betrug 10 s, im SprOhberetoh 5 s, Im anschlieBen- 
den Hauptreinigungsbereich 1 - 1.5 min. Die 
Temperaturen im Bereich der Vorabrdumung betrugen 
45 bis 50 ^'C, in den beiden Hauptreinigungstanks 50 bis 
55 (erster Tank) bzw. 55 bis 60 ""C (zweiter Tanl^, die 
Temperatur im Nachspultank t>etrug 75 - 85 ''C. 

Die vor Inbetriebnahme der Maschine eingefQIIte 
FQIlwassermenge von 300 I wurde mit 96 g Komplex- 
bikinerkomponente (0,23 g/l) sowie 450 g Alkalikompo- 
nente (1 ,5 g/l) versetzt. 

Um wahrend des Betriebs der SpQImaschine diese 
Alkali- und KbnrpiexbikinerkDnzentration im FQIIwasser 
bei einer NachspQIwassermenge von 600 l/h aufrecht- 
zuerhalten, muBten uber das SprQhsystem 192 g Kbm- 
plexbildnerkomponente pro Stunde und 900 g 
Alkalikomponente pro Stunde zudosiert werden. Die 
entsprechenden Mengen Alkali- und Kbmplexbikiner- 
komponente wurden dem VorsprQhwasser separat 
zudosiert, die Kbnzentrationen in der VorsprQhIOsung 
(bei einer VorsprOhwassermenge von 20 l/h) betrugen 
dementsprechend 9,6 g Komplexbildnerkomponente 
und 45 g Alkalikomponente pro Liter VorsprOhlOsung. 

Eine Testanschmutzung aus Teegert)stoffen auf 
Kaffee- bzw. Teegeschirr konnte mit den angegebenen 
Parametern restlos entfernt werden. 

Vergleichsbeispiel 

Unter ansonsten gleichen Bedingungen wie beim 
erfindungsgemdBen Belspiel wurde die Komplexbild- 
nerkomponente direkt in den eisten Hauptreinigungs- 
tank eindosiert und nicht, wie erfindungsgemaB 
vorgesehen, in die Von^einigerlOsung. Dieses Vorgehen 
entspricht der technischen Lehre des Standes der Tech- 
nik gemaB DE-A-43 39 503. Zur Erzielung der gleichen 
Reinigungswirkung (vollstandige Entfernung der Test- 
anschmutzung aus Teegerbstoffen) war eine ErhOhung 
der Zufuhr von Alkalikomponente Otoer die VorsprQhIO- 
sung auf insgesamt 1.080 g/h erforderiich. Der Ver- 
brauch an Alkalikomponente lag somit um 20 % hOher, 
die Kbnzentration der Alkalikomponente in der Wasch- 
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f lotte muBte von 1 ,5 g/l auf 1 ,8 g/l erhOht werden. 

PatentansprQche 

1. Verfahren zum Reinigen von Geschirr, mit den s 
Schritten: 

a) Vorreinigen durch BesprQhen mit einer Vor- 
reinigerlOsung, 

b) Hauptreinigen. io 

c) Nachspulen, 

dadurch gekennzeichnet daB in die Von-einigertO- 
sung Iblgende Bestandteile separa! eindosiert wer- 
den: IS 

- wenigstens eine Alkalikomponente, 
wenigstens ein Kbmplexbildner. 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 20 
net. da3 die Alkalikomponente 5 - 50 Gew.-%, vzw. 

10 > 40 Gew.-% Gesamtalkalitdt berechnet als 
NaOH enthait 

3. Verfahren nach Anspruch 1 Oder 2. dadurch 2s 
gekennzeichnet, daB der Komplexbildner in einer 
Menge abhdngig von der Hdrte des venA/endeten 
Wassers zudosiert wird. 

4. Verlkhren nach einem der AnsprOche 1 bis 3, 30 

dadurch gekennzeichnet daB als Kbmplexbildner 
ein Chelatbildner venverxiet wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net. daB der Chelatbildner ausgewdhit wird aus der 3S 
Gruppe bestehend aus: 

NTA; EDTA; Glukonsflure; Phosphonsfluren; 
N-(2-Hydroxyethyl)iminodiessigsaure; 1 ,2,3,4- 
Cydopentantetracartsonsdure; Zitronensdure; 40 
Apfelsaure; Weinsdure; Mllchsdure; O-Car- 
boxymethyttartronsSure; 0-Carboxymethyioxy- 
bernsteinsSure; Saize der vorgenannten 
Stoffe. 

45 

6. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 5. 

dadurch gekennzeichnet, daB in die VorreinigerlO- 
sung zusdtziich wenigstens einer der folgenden 
Bestandteile eindosiert wird: 

so 

eine Tensidkomponente, 
eine Oxidationskomponente. 

7. Verfahren nach Anspruch 6. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Oxidationskomponente wenigstens ss 
eine aktivchlorhaltige Verbindung enthait. 

8. Verfahren nach Anspruch 6. dadurch gekennzeich- 
net, daB die Oxidationskomponente wenigstens 



8 

eine aktivsauerstoffhaltige Verbindung enthdft 

9. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet daB die Gesamtalkalitdt 
der aufge^ruhten VorreinigerlOsung 0,1-5 Gew.- 
%, vzw. 0,2 - 4 Gew.-%, wetter vzw. 0,5 - 3 Gew.-% 
betrflgt 

IOl Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet daB der Anteil des Oder 
der Konrplexbiidner(s) in der aufgesprOhten Vorrei- 
nigerldsung 0.05 - 5 Gew.-%. vzw. 0,05 - 3 Gew.-%, 
weiter vzw. 0,1 - 2 Qew.-% betrflgt 

11. Kit zur Herstellung einer VbrretnigerlOsung fOr die 
Durchfuhrung des Verfahrens nach einem der 
AnsprOche 1 bis 10. gekennzeichnet durch fbl- 
gende Bestandteile: 

- wenigstens eine Alkalikomponente, 
wenigstens einen Komplexbikiner. 

12. Kit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Alkalikomponente 5 - 50 Gew.-%, vzw. 10 - 
40 Gew.-% Gesamtalkalitat berechnet afs NaOH 
enthflit 

13. Kit nach Anspruch 11. dadurch gekennzeichnet, 
daB als Komplexbildner ein ChelatbiUner venwen- 
detwird. 

14. Kit nach Anspruch 11. dadurch gekennzeichnet, 
daB der Chelatbildner ausgewflhit wird aus der 
Gruppe bestehend aus: 

NTA; EDTA; GluKonsflure; Phosphonsduren; 
N-(2-Hydroxyethyl)iminodiessigsaure: 1 .2,3,4- 
Cyclopentantetracarbonsflure; Zitronensflure; 
Apfelsdure; Weinsdure; Milchsflure; 0-Car- 
tx>xymethyttartronsaure; 0-Cartx)xymethyloxy- 
bernstelnsflure; SaIze der vagenannten 
Stoffe. 
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